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Kriiger - innovativ samarbejdspartner

Kriiger blev stiftet i 1903 og er i dag er en aktiv del af Veolia . ”
Environnement - verdens ferende miljgselskab. |

Viarbejdersom Og leverer Vi er specialiseret i
+  Radgiver «  Teknologier +  Drikkevand
+  Entreprengr «  Processer «  Procesvand
*  leverander +  Standardanlaeg «  Aflpbssystemer
»  Udstyr og komponenter -  Spildevandsanlaeg
«  Service «  Slambehandling

+  Totallgsninger In-situ jordrens

«  Styring, regulering
og overvagning



Christian Balder
Markedschef, civilingenigr, kemi
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Pesticider et voksende problem

Tabel 1 Resultat af screening opgjort pr. 15, februar 2018 af Miljgstyralsen. {Screeningsresultater for udvalgte pesticider |
grundvandsovervagningen: Desphenyl-chioridezon, methyl-desphenvl-chloridazon og 1,2,4-trigzol, 2018)

Antal prgver Fund i alt Fund over 0,1 pg/l
Desphenyl-chloridazon 219 64 (29%) 37 (17%)
Methyl-desphenyl-chloridazon 212 36 (17%) 10 (4.7%)
1,2,4-triazol 148 48 (32%) 2 {1,4%)

DMS

HOFOR har i april/maj 2018 fundet DMS i vand fra 8 vandveerker ud af 14, her var
over kravveerdien (hgjeste 0,24 ug/l)



Chloridazon

o Chloridazon: anvendt som ukrudtsmiddel i Danmark fra 1964 frem til
forbud i 1996

o Nedbrydes af mikrober i jorden til desphenyl-chloridazon og methyl-
desphenyl-chloridazon

NH, NH, NH2
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DMS og 1,2,4-triazol

o DMS

o Nedbrydningsprodukt af pesticiderne tolyfluanid og dichlofluanid HsG NHo
o Dichlofluanid har ikke veeret godkendt til brug som pesticid i Danmark eller \

EU N——S——=0
o Tolyfluanid tilbagekaldt i Danmark i 2007 og forbudt til brug som pesticid i / H
EUi 2010 H3C o)

o 1,2,4-triazol
o Kan stamme fra en raekke forskellige svampemidler af typen azol-fungicider

I
o Der eri 2014 lagt veesentlige restriktioner pa anvendelsen af fire azol-
svampemiddel

o Der vurderes ikke behov for yderligere tiltag /
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Er det farligt nu?

Ifalge Miljgstyrelsen og Styrelsen for Patientsikkerhed:

- Er den sundhedsmaessige risiko ved indtag af drikkevand ved
koncentrationerne fundet i de aktuelle drikkevandsprgver for de
pageeldende stoffer ikke er uacceptabel.

- Dette er pa trods af en del tilfeelde med fund har overskredet kravveerdien
pa 0,1 ug/l (pr. pesticid, i alt 0,5 pg/l)

- Det skyldes at den sundhedsmaessige drikkevandsgraenser stadig ligger
en del hgjere.
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Pesticid i grundvandet — hvad gor man?

Ressource- Myndigheds- Etablering af Anlaegs-
undersggelse godkendelse ny indvinding modifikationer

L 4
Forurenet
ravand o

\ Forundersggelser Projektering Myndigheds- Anlaegs-
godkendelse modifikationer

BV e
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Hvilke teknologier kan man benytte?

Renseteknik

Stof

Methyl-desphenyl-

Desphenyl-chloridazon

N,N-dimethyl-

1,2,4-triazol

chloridazon sulfamid (DMS)
Aktivt kul Egnet Egnet Uegnet Egnet
Biologisk nedbrydning Maske egnet Maske egnet Ingen viden pt Ingen viden pt
Membranfiltrering Maske egnet Maske egnet Maske egnet Maske egnet
Flokkulering Uegnet Uegnet Uegnet Uegnet
Ozonering, oxidationog Maske egnet Maske egnet Maske egnet Ingen viden pt
desinfektion
Yderligere Maske egnet Maske egnet Ingen viden pt

adsorptionsprocesser

Kombination af
teknologier

Ingen viden pt

Ingen viden pt

Ingen viden pt

Kilde: Mia Keller-Kriiger, Kriiger A/S, 2018
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Forundersgogelser vedr. kulfiltrering

Afdaekker:

- Kultype til det aktuelle vand

- Kullenes adsorptionskapacitet
- Hydraulisk opholdstid

- Kullenes forventede levetid

- @konomien (0,5 — 4 kr./m3)

- Typisk varighed: 3-5 maneder

Forsggsanlzeg

10



Projektering af kulfilteranlaeg

o Anlaegsudformning

o Starrelse

o Kulmaengde

o Returskyllesystem

o Prgveudtagning

o Maleudstyr: Flow, tryk
o UV —anlaeg
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Risici ved kulfiltrering?

Filtergennembrud

- Malinger af renseeffektiviet og gennemslagfront
- Returskyl

- Redundans (seriekobling/parallelkobling)

- Skift af kul

Overskridelse pa kim

- UV anleeg

- Procedure for frigivelse af anlaeg efter filterskift
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